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RESUMO:Esse trabalho tem por objetivo avaliar os impactos artaissgporovocados pelas emissdes
de poluentes derivados do uso de combustiveis derivados dee@gield setor de transportes
rodoviarios, bem como as consequéncias da poluicédo fatasprocedente, principalmente, dos
meios de transporte movidos a diesel. Os conceitosadtiiz neste trabalho sdo fundamentados na
norma ISO 14001. Na pesquisa foi utilizada a metodologia da rdatlizopold para a avaliagao
dos resultados dos impactos ambientais. As discussOessia®peeste trabalho podem servir de
informacdes e referéncias para os 6rgaos publicos, empgsra a sociedade em geral na adocao
de medidas para o controle e diminuicdo da poluicdo atrieastéausada pelo transporte rodoviario

movido a diesel.

PALAVRAS-CHAVE: transporte rodoviario, poluicdo ambient&lorma ISO 14001.
1. INTRODUCAO

O setor de transportes € uma das mais importantes foogeses do crescimento econémico
mundial, permitindo a circulacdo de pessoas, bens e sefWtaitos, 2001). No entanto, em todo o
mundo, os veiculos automotores exercem um papel funddrdenteo do contexto ambiental, visto

gue suas emissdes sao prejudiciais a saude e ao bereelstemem.
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Problemas ambientais sdo causados pela intensificacassad@e recursos naturais, em

particular os combustiveis fésseis (Kaya & Yokobori, 196@htudo, em diversos centros urbanos
no mundo, as emissdes dos veiculos estdo crescentegmaborando para a degradacdo da
gualidade do ar e para os danos ambientais (Kojima & Lovei, 2@¥))impactos ambientais
consequentes dos investimentos feitos no transporte tolseparacdo do espaco, intruséo visual e
alteracdes no uso e ocupacdo do solo relacionado afsaestrutura. JA& sua operacao, ou seja,
movimento dos veiculos, tem como resultado efeitosesabqualidade de vida dos individuos
ocorridos dos ruidos, vibrag@es, acidentes e poluicdes dorape da agua. O setor de transporte € a
fonte de poluicdo que cresce mais rapidamente, muEtEs\em um taxa superior ao produto interno
bruto em paises em desenvolvimento (Schipper e Marie-Lilliu,ap88 Mattos, 2001).

Como uma avaliacdo geral da situacdo pode-se notar quan hgbatimento dos riscos
agregados aos impactos ambientais e dos riscos do inmesiimm transportes. Cerca de 40% da
poluicdo atmosférica nas grandes cidades é derivada da gieicoanbustiveis fosseis em veiculos
automotores. Dentre 0s principais impactos ambientais provesiela poluicdo do ar, pode-se
destacar o efeito estufa, a chuva acida e os problegszgla humana.

No Brasil, os problemas podem acentuar-se devido ao paisrpmssuiorte disposicdo ao
uso do modal rodoviario tanto para transporte de passagemoso para o de cargas; e, visto que, 0
transporte rodoviario apresenta uma dependéncia de um tipuocde energia primaria: o petroleo
(que representa 97% do total de energia consumida pelo setor).

Praticamente metade dos derivados do petréleo € corssemidransporte, dentre eles, o diesel e a
gasolina lideram o consumo no setor, com 46,7% e 29,1%, rigapaente.

As combustfes do diesel e da gasolina colaboram para pofiip@sférica com emissdes de
gases como: CO, CO2, NOX, SOX, HC, aldeidos e material padi@uNo entanto, o gas natural
aparece como um combustivel alternativo, capaz de redumissdo de poluentes. Sendo

basicamente composto de metano (90% de sua composicao)ma gioegas natural é isenta de
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material particulado, compostos organicos volateis &cpraénte livres de 0xidos de enxofre. Sendo

assim, esse combustivel tem crescido na frota de vejdolmando-se necessaria uma avaliagdo do
efeito do seu uso confrontado ao dos combustiveis iadis (diesel e gasolina).

Os impactos ambientais comecam quando se inicia a fabridagaeiculos, sucateamento e
reciclagem, producao e transporte de todos os seus congmrea infraestrutura necesséria para
sua operacao. Contudo, ao longo da vida util do veiculo € endessobre os principais impactos
muitos deles agregados ao uso da energia indispensavalpanasmentacao.

Diante desse cenario, esse trabalho tem como objetemtificar e avaliar os impactos
ambientais das emissdes originarias do uso de combustivestor de transportes. As discussoes
propostas neste trabalho podem servir de subsidios pgE@s@Ublicos, empresas e a sociedade no
controle da poluicdo atmosférica, bem como, na intradwz variavel ambiental em projetos
através dos meétodos de identificacdo e avaliacdo de iogpanbientais, podendo assim,

desenvolver politicas ambientais tanto para o setor publiwo poivado.
2. CARACTERIZACAO DO SETOR DE TRANSPORTES

Os meios de transporte podem ser divididos em: aéreo, atmastiftoviario (somente para
cargas), ferroviario e rodoviario, tendo a capacidadeedens combinados (como por exemplo:
aguaviario + rodoviario) para maior eficacia do deslocamen

Analisando as sete nacdes que comp8em o G-7, verifica-se oquelal rodoviario possui
grande participacdo para todos os paises no transportessiEg@aos, no entanto, é importante
destacar o percentual significante do transporte aérekstados Unidos, que corresponde a cerca
de 10%; do modal ferroviario (metroviario) nos paises europ¢abém, especialmente, no Japao,
onde esse tipo de transporte é responsavel por 32% (MATTOS, 2001)

Para o transporte de cargas, € possivel observar um ewpidibrio entre os modais em
comparacao ao transporte de passageiros, apesar do tmsdoxtiario ainda possuir uma grande

participagdo. Destacam-se as significantes participagéesmodais ferroviarios e dutoviario no
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Canada e Estados Unidos, pois 0s mesmos precisam de gradlees para serem viaveis

economicamente. Outro dado que representativo é o transpguieviario no Japdo, que é
responsavel por 58% (MATTOS, 2001). Ja no Brasil, a fori@étaia ao uso do modal rodoviario
para transporte de passageiros faz com que os outros meptasentem menos de 4%. Esse tipo de
distribuicdo torna o setor de transporte um significanteswroidor de energia, em particular de
derivados de petroleo, e conseqientemente, uma fonte pdt@tie poluidora do ar (MATTOS,
2001). Da mesma maneira o0 modal rodoviario também possuipam&ipacao relevante no
transporte brasileiro de cargas, no entanto, menor queangporte de passageiros. Destacam-se
participacbes dos modais aquaviario e ferroviario que equilimadistribuicdo, ainda que a
estratificacdo ficasse menos balanceada que na maiaripaikes desenvolvidos (MATTOS, 2001)

(tabela 2.1).

Milhdes MilhGes
Modal (TKU) Participacdo  (TKU) Participacao
2004 (%) 2005 (%)

Rodoviario 470.888 61,50% 485.625 61,10%
Ferroviario 155.950 20,40% 164.809 20,70%

Agquaviario 103.390 13,50% 108.000 13,60%

Dutoviario 33.246 4,30% 33.300 4,20%
Aéreo 2.432 0,30% 3.169 0,40%
TOTAL 765.906 100,00% 794.903 100,00%

Tabela 2-1Transporte de cargas em toneladas
Fonte: ANTT, (2007)
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3. VEICULOS AUTOMOTORES E A POLUICAO ATMOSFERI CA

A poluicdo do ar esta inteiramente acoplada a corruc&® ebrevia a alteracdo da
composicao de determinado meio que gera essa perda. O aspjtemes € constituido por cinco
elementos: oxigénio, nitrogénio, argénio, hidrogénio e gases carno nebnio, hélio e cripténi@.
transporte rodoviario utiliza como fundamentos meioshidengdo de energia as fontes de carbono,
madeira, lenha e biomassa (biogas, alcool, e biodiestdyc@shumano e animal; o ferroviario
utiliza também as fontes de carbono e a eletricidadenpos meios hidroviarios e aéreos tem como
consumo apenas fontes de carbono.

A qualidade dos combustiveis utilizados e a regulagem dos s#asesicomo sistema de
entrada de ar e sistema de ignicdo sdo os principaisesague influenciam a qualidade da
combustao.

A poluicdo atmosférica pode ser definida como a presensald#ancias nocivas (residuos
solidos, liquidos e gasosos) na atmosfera, em quantiddideerste para afetar sua composicao e
equilibrio e danificar a vida na Terra (Assumpcao et al, 2@0)ivel de poluicdo no ar € medido
pela qualificacdo das substancias poluentes nele presensdéra-se poluente qualquer substancia
gue, pela sua concentracéo, possa tornar o ar inadequano, swofensivo ao bem-estar e saude
humana, fauna ou flora. Considerando o objeto em estudetoo de transporte, Mattos (2001)
afirma que os veiculos a diesel contribuem fortemeara poluicdo do ar com as emissdes de
oxidos de enxofre (SOX), 6xidos de nitrogénio (NOX) e mateattiqulado, enquanto, os veiculos
a gasolina (leia-se: gasolina acrescida de alcool a 228vgatda emissdo de mondxido de carbono
(CO) e hidrocarbonetos (HC). Entre os combustiveis madossno transporte, o diesel representa
cerca de (46,7% em 1996), seguido pela gasolina (29,1%); jaad @oalro e hidratado) representa
cerca de (16%), e vem aumentando, pois apesar da quedandas dos carros a alcool, a proporcao

de alcool misturado a gasolina tem crescido, chegando g @2a8mente (Martinez, 1999).
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Verifica-se na tabela 3-1, que a taxa de emissdo de pauemtereiculos a diesel supera a

taxa dos veiculos a gasolina e a alcool.

POLUENTES Gasolinal Diesel2 Alcooll

POLUENTES Gasolinat Diesel 2 Alcool *
CO 2,0 17,8 2,0
HC 0,3 2,9 0,3
Nox 0,6 13,0 0,5
Sox 0,12 3,42 0,0

Tabela 3-1Fator médio de emisséo de poluentes de veiculos (g/Km)
FONTE: GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 1997 apud Monteiro, 1998
Infere-se também, que as emissdes de um veiculo podemem@sentar grande dano ao
meio ambiente, no entanto, quando € contabilizada todasad&mila frota, sabe-se da importancia
do setor como colaborador da poluicdo atmosférica. Oslesiatilizados nos transportes tanto de
passageiros como de carga lancam gases no ambiente gsenéprimpactos no meio e nos

individuos, sao elas:

- Particulas totais em suspensao (PTfs)maca, poeira, neblina, aerossol e fuligem, quanto menor a
sua dimensao, maior a consequéncia a saude. Essas aarticasionam efeitos expressivos em

pessoas com doenca pulmonar, asma e bronquite.

- Particulas inalaveis (MP 10) e fumagacarreta aumento no atendimento em hospitais, devido a

problemas pulmonares, em alguns casos, trazendo mortetymama

. Oxidos de enxofre (SO2)gas incolor, com forte odor, igualmente ao gas produzido riaa e
palitos de fésforo, tem como decorréncia o desconfortes@racao, agravamento ou surgimento de
doencas respiratorias, cardiovasculares e asmatilgas, de elevar doencas cronicas do coracdo e

pulmédo que sdo mais sensiveis ao SO2.

. Oxidos de nitrogénio (NO2) gas marrom avermelhado, com odor forte e muito itetaele
diminui a resisténcia as infeccdes respiratérias ndigiduos e aumenta a sensibilidade a asma e

bronquite.
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- Monoxido de carbono (CO)gas incolor, inodoro e insipido, altos niveis desse gagaeas no

ser humano prejuizo dos reflexos, da capacidade de estiervalos de tempo, no aprendizado, de
trabalho e visual.

- Aldeidos- compostos organicesgera irritacdo nos olhos, nariz e garganta, alémrdgnsegente
cancerigeno.

- Ozbnio (O3)- gas incolor e inodore causa irritagdo nos olhos e vias respiratérias endina
capacidade pulmonar. Altas concentracdes desse gas podéar es sensacdes de aperto no peito
e tosse.

- Hidrocarbonetos (HC)- compostos organicos provocam irritagcdo nos olhos, nariz, pele e

aparelho respiratorio, além de ser cancerigeno e mutagéni
4. METODO DE AVALIAQAO: IMPACTOS AMBIENTAIS

Os conceitos empregados para a analise sdo fundamentdespecificacbes da norma
ISSO 14001, na qual tem finalidade de equilibrar a protecdo amtegmtavencdo da poluicdo com
as necessidades socioecondmicas. Sendo assim, entepoleisgpacto ambiental como alguma
mudanca no meio ambiente, adversa ou benéfica, quearesulpartes das atividades, produtos ou
servicos de uma organizacgéao.

A tabela 5-1 assimila os aspectos e impactos ambieségigindo as normas sugeridas pela
ISSO 14000, que possui pesquisas do Laboratério de Poluicdosfétina da Faculdade de
Medicina da Universidade de S&o Paulo como referencia.

A identificacdo desses impactos € composta por aspetitidades, impactos, categorias do
impacto e tipos de impactos. O tipo do impacto esta reladnoean adverso ou benéfico, e as
categorias dos impactos adotam os niveis globais, edgiolocal. O impacto global é aquele que
tem uma expansao tdo grande que afeta todo o planetgionaleé aquele que se expande para
algumas areas consideradas fora do local ode foi gedado.impacto local, afeta somente uma
pequena area onde foi gerado. Importante destacar que o (D@sbustivel) e a Gasolina liberam

0s mesmos poluentes, sé que em diferentes quantidades.
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A avaliacdo dos impactos ambientais originou-se das @&esisdo setor de transporte,

supondo o uso de somente um combustivel de cada vez paras$odeisulos. Foram utilizados os
conceitos de: probabilidade, severidade, abrangéncia, icdgwila e duracdo. Essas avaliacoes
consistem somente para o transporte rodoviario, ja guerelsponsavel por de 96% do transporte de
pessoas e 60% do transporte de cargas. Esses conceios ear uma escala de 1 a 5, (exceto a
Significncia), e esses valores sdo atribuidos denttondematriz Leopold, a partir de analises da
composicao das emissdes do uso do combustivel gas ndiesal e gasolina.

A severidade € o grau que se refere ao local que é afpaolampacto causado pelas
atividades ou pela empresa. A probabilidade é representadanpdiaxa de ocorréncia do impacto.
A abrangéncia refere-se a um limite geografico que o iro@mge consideravelmente. A duragéo e
0 tempo necessario para que o impacto seja corrigido,eupotde sua presenca apos sua geracao.

A significancia é o resultado da multiplicacdo dos valode severidade, probabilidade,
abrangéncia, e duracdo. E importante destacar que otadesuho indicam uma comparacio
proporcional, assim sendo, um impacto que tem significanciad®@ duas vezes pior que um que
tenha significancia 50. Este trabalho considera um imopaignificante, aquele que tenha sua
significancia maior que 54, considerado a hipotese com amtycaracteristicas:

Severidade moderada (S=3); baixa probabilidade (P=2); AbrandécaidA=3); Duracao
(D=3), impacto significativo.

SI=S*P*A*D, entdo SI=3*2*3*3, SI=54, para a hipbétese apresentada.

Devido ao grau que essa metodologia possui, foram contabdliaadanissdes de gas natural
usando como um exemplo uma frota de Taxi:

Emissdo = n° de veiculos X quilometragem X taxa de emissa

Consumo = n° de veiculos X quilometragem X Consumo d&peci

Revista Eletrénica FACP 41



I:HEF Ano Il = n2 03 — Junho de 2013

5. RESULTADOS E DISCUSS\0O

A tabela 5-1 oferece alguns aspectos e impactos amaisieatusados pelo uso do Diesel e da
gasolina em veiculos. Observam-se a existéncia deswvipims de impactos ambientais negativos
causados pelo uso de combustiveis fosseis, tais comaseal diea gasolina. Mesmo 0s impactos
causados por eles serem 0s mesmo eles tém gravidadestesfepeis, a quantidade de substancias
liberadas pela emissédo varia para cada tipo de combustivel.

Sendo assim, a tabela 5-2 apresenta uma comparacdcogntoenbustiveis, levando em
consideracao as emissdes de cada um deles ao sererdasgijlizstrando que o diesel combustivel
€ 0 mais poluente, com sua significancia total de 2269. lOsesgara temperatura e saude humana
aparentam-se devida as contribuicbes emitidas para  efsiufa e aumento dos problemas
respiratorios.

Percebe-se por combustiveis fosseis o petrdleo, gasinaamao e xisto. A fonte de energia
tradicionalmente aproveitada para os transportes é @sutacombustdo de derivados de petroleo
como o Oleo diesel e a gasolina. A qualidade dos combustitigados e a regulagem dos seus
motores como sistema de entrada de ar e sistema deigaig@®s principais fatores que influenciam
a qualidade da combustao.

A gasolina apresenta valores altos também, caractesipedas analises da atmosfera e saude
humana causada pela emissdo de Mond6xido de Carbono, $endu gas toxico. Como pode ser
notado, o gas natural apresenta menores valores, mmasmaior risco significativo a temperatura,
devido a liberacdo de Hidrocarboneto (inclusive o Metamop&xido de Carbono.

Como ja dito antes, os que tém valores significativamras que 54 representam riscos para
0 meio ambiente e salude humana, e devem ser contrgadaduturamente diminuirmos esses

valores e assim diminuir o risco do efeito estufa e oanatha saide humana.
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ATIVIDADE ASPECTOS IMPACTOS TIPO CATEGORIA

Emissédo de SO? Chuva 4cida Adverso Regional

Emisséao de CO Intoxicagcdo  Adverso Local

Emissao de CO?2 Efeito Estufa  Adverso Global

Chuva acida Adverso Regional
Emisséo de NOx
Uso do Formacédo de O¢ Adverso Global

Emissdo de MP*  Contaminacdo Adverso Regional

Diesel e Gasoling Emissdo de HC  Formacao de O Adverso Global

Problemas no

em veiculos desenvolvimentc Adverso Regional
Emissao de O3**
de plantas
automotores Efeito Estufa  Adverso Global

Cancerigeno en

Emissédo de Aldeido: Adverso Regional
animais
Queima do
Combustivel Geracédo de calo Positivo Local
Reducéo de
Utilizac&o de recursc recurso Negativo Global

Tabela 5-1Aspectos e impactos ambientais da combustdo do diesglasalaa.
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Combustiveis

Impactos Dies Gasoli Gas Natural

SIP|A|D|SI|S|P|A|D|SI|S|P|A|D|SI
Solo 3(3/3|4|1082|2|3[3|36|1|1(22|4
Agua superficial 5/3|!3/4(180/3|1(3(3|27|2|1|2|3]|12
Agua subterranea 5/1(3|5|75/3|1|3|5|45|2|1|2|3]|12
Atmosfera S|IP/A|D|SI|S|P|A|D|SI|S|P|A|D|SI
Temperatura 5/5|5[5!6254|55|5|5003|5|5|5(32
Qualidade 5/5(3[3[2254|5(3(3]180/3|5|2|3|90
Claridade 5/4(3|3/180/3(4|3|3|108 1|4 |3|1]|12
Flora S|IP/A|D|SI|S|P|A|D|SI|S|P|A|D|SI
Agricultura 5(3/3/4|1803|2|3|4|72|2|1|2|3]|12
Florestas 513|3(4,1803|2 34| 72(2|1|2|3|12
Fauna S|IP/A|D|SI|S|P|A|D|SI|S|P|A|D|SI
Aguatica 4(13/3|4|1443|2|3(4|72|1|1|2|4)|8
Terrestre 3123|4723 |2(3|4]72]2|2|2|4]32
Saude Humana 5143|5300 4|3|3|5(1802|3[3|5]|90
TOTAL 2.26 1.36 60

Tabela 5-2:Matriz de Leopold- Avaliacdo dos Impactos Ambientais do Diesel, Gasolina e Gas
Natural.
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A implantagdo da contabilidade das emissdes na frota deoiakb$eada nos seguintes valores

(tabela 5-3):

Frota de veiculos: 116.775

Quilometragem anual dos carros particulares = 12.000
N° de veiculos =910

Quilometragem anual dos taxis = 100.000 (estimativa)

Taxa de Total de
o . ~ . ~
POLUENTES "9  manual Emisséo Emiss&o
veicubs
da Gasolina  do Poluente
CO 2 182
HC 0,3 27.3
910 100.000
Nox 0,6 54,6
SOX 0,12 10,92

Tabela 5-3Contabilizacdo das emissdes da frota de Taxi Considega@G@solina (em toneladas)

Baseado em estudos do uso do géas natural realizados p&®BRAS DISTRIBUIDORA S.A, o
gas natural reduz as taxas de emisséo dos poluentes segabéta a seguir:

Taxa de Total de
0 L. o
poLUENTES "9 \manua  Emissdo Emiss&o
veiculos
da Gas Natura do Poluente
CO 0,24 21.84
HC 0,339 30,84
910 100.000
Nox 0,36 32.76
Sox 0 0

Tabela 5-4Contabilizacdes das emissfes da frota Taxi usando GasaNaturtoneladas)
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A frota caracteriza 0.78% do namero de veiculos, no entarutilizacdo da equacdo para o uso se

gasolina anual:

Consumo anual = 910 x 100.000 km x (1L / 9 km)

Pode-se observar que o valor total do consumo dessafdiotke 10.111.111 litros de
gasolina anual. E necesséaria a comparagdo de mais gavtasjue tenha uma tomada de decisdes.
Como por exemplo, uma frota que representar menos de 1ftirdero de veiculos, € capaz de
diminuir em pouco mais de 6% o consumo de gasolina.

A avaliacdo ambiental se inicia com a assimilacdo dogadtos resultantes desse
investimento. Logo ap0s essa consideracao, € feita umaeadal classificacdo dos impactos no
ambiente e a identificacdo dos sistemas afetados. undae2 realizado a avaliagdo da acumulagéo
e da reversibilidade desse sistema como o inicio de plamosnwdidas que diminuem esses
impactos. Juntamente a isso é feita uma avaliacao piasaido de suporte dos sistemas, ou seja, sua
sustentabilidade. Todo esse procedimento procede numacdeatios custos e beneficios tanto para
a sociedade como para o ambiente de se investir enpdresA questdo mais complexa desse
passo é infligir valor aos danos causados por essa acéo.

Os impactos resultantes de investimentos no setor dgdrégmsnais expressivos para a

sociedade sao:

- extensdo espacial;

- freqUéncia de temporalidade continuos e permanentes;

- acumulacao exponencial;

- grande magnitude;

- irreversivel ou de dificil reverséo;
- sinergia presente;

- mudancas climaticas;

- poluicdo atmosfeérica.
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Avaliando de uma forma mais compreensiva, 0s investimemogansporte resaln em impacts

gue podem ser decompostos em trés grupos:

Econdmico: obstaculos na mobilidade, congestionamentwafi®o, acidentes, infraestrutura,
custos e reducdo dos recursos naturais.
- Social: ampliacdo na mobilidade, isencao dos impactos, impa&tsaside e na qualidade de vida.
- Ambiental: poluicdo do ar, da &gua e dos solos, perda nataaitiral, poluicdo sonora e visual e

diminuicdo dos recursos naturais.
6. CONCLUSAO

O transporte rodoviario influencia a economia do pais dersielmente, inclusive quando
se trata da importacdo de petroleo para atender a denfandator de transporte € uma das
atividades que mais impacta o0 meio ambiente, e como estéménte relacionada ao
desenvolvimento, é importante que se encontre novas sslugde o0 crescimento desta
atividade Em outras palavras, € necessario criar oportunidadegtoo de transporte que possam
diminuir o consumo de energia e emissdes de poluentesmusfata através do uso de fontes
renovaveis de energia como o combustivel, da reducamidusros de viagens, que reduzem o
namero de veiculos em circulacéo e, consequentenzeqgtegntidade de poluentes langados no ar; e
a utilizacdo de modais mais habeis em termos de eneogi® o transporte metroferroviario.

Agrupando esses fatores econémicos a questdo ambiensal,do gas natural nesse setor de
transporte pode impor uma estratégia para o desenvolvimemtaisgle@ concedendo a acordos, tais
como, Protocolo de Quioto, o qual sugere que sejam diminuidamiasées atmosféricas que
colabora para o efeito estufa.

Diversas publicacdes mostram a reducdo nas emissdes do g&s natura em relacdo aos
demais combustiveis. Compararam as emissfes de veieolodo a gasolina e convertido em gas

natural na cidade do México, e pode-se notar uma mediadugdo em relacdo a taxi e carros

particulares em torno de 88% para CO, 91% para o Hidrocarbendeod0% para o NOX.
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Em um estudo feito pela PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A, coooaversao de 6nibus,

em 1989, é relevado um quadro de diminuicdo de 4% e 24% respectieama emissdo de
monodxido de carbono e hidrocarbonetos através da sut@bitdo diesel pelo gas natural, também
houve uma reducdo na emissdo de fuligem e compostos deegnasf como um aumento de 15%
na emisséo de compostos de nitrogénio.

Sendo assim, em locais que possua o0 NOx como poluent®,cétiaconselhavel que troque o
gasolina pelo gas natural, e em caso de excesso de mpgetiallado e SOx, recomenda-se a
alteracdo do diesel, para a diminuicdo de poluentessénctos.

No Brasil, pode-se notar que o uso do gas natural é ens garticulares, desestimulando o
uso em transportes publicos, pois 0 mesmo torna o transpantieular mais econémico. Essa
atitude ainda que reduza a poluicdo, pode ser consideradgeardea nos termos econdémicos e
ambientais, pois 0 gas nao esta tendo sua utilizac&iaem termos ambientais, isto €, substituindo
o diesel em 6nibus, ou em termos econdmicos, nos tagsquais se tem um retorno rapido do
investimento em relacdo a quilometragem anual.

Nesse contexto, o trabalho mostra-se uma ferramempartante para o controle da poluicédo
atmosférica, ja que o gas natural reduzira significativéenas emissdes dos veiculos. Vale advertir,
gue o0 sucesso desse sistema de gestdo ambiental depende deorggéta das entidades
governamentais em fiscalizar, das empresas conversarg®gulacdo em utilizar corretamente as
instrucdes de uso.

O uso do gas natural € uma estratégia em que os resufpadesn ser alcancados
rapidamente. Porem é de essencial importancia que estelsd¢ransporte tenha também estratégias
de longo prazo com a finalidade de diminuir a poluicdo d#rmioa, mesmo aumentando sua frota
futuramente. Essas estratégias podem consistir em naslhdoi desempenho de seus veiculos,
melhoria desses combustiveis, pesquisas e desenvolvindmtosmbustiveis menos poluentes e

também novos combustiveis, educacdo ambiental e pieeja urbano.
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